Unitat: Com construir el vaixell més rapid?

Introduccio

Tots sabem que la navegacio ha estat un element fonamental en totes les civilitzacions, en
tots els moments historics. Els grans imperis es van caracteritzar per tindre grans flotes i
vaixells de molts tipus dedicats a gran varietat d'activitats. De fet, la supremacia d'un
imperi es pot valorar en funcié del seu poder naval, i no sols en I'aspecte beél-lic. El paper
dels vaixells en el mén actual no és menys important del que ho ha estat historicament.
Exemples de la importancia que donem actualment a la navegacioé els tenim en lI'enorme
quantitat de recursos que destinem a mantindre i ampliar ports, a establir linies maritimes
amb altres paisos i a formar enginyers navals a les universitat.

Tot i que som conscients de la importancia que ha tingut, i té, la navegacio, és interessant
que fem una reflexiod i que establim evidéncies que fonamenten les nostres idees.

A1.- Indiqueu tipus de vaixells que conegueu, la funci6 que poden tindre, la seua
importancia historica i actual, aixi com qualsevol altre aspecte relacionat amb els vaixells
que ens ajude a defendre la idea que la navegaci6 és important.

Comentari 1.- Es tracta de fer explicites idees que els alumnes ja tenen i de
fonamentar idees. Entre els tipus de vaixells podem trobar vaixells de vela, de
vapor, de rems, de combustid, mercants, transatlantics, petroliers, barques de
pesca, barques i iots esportius... tots ells tenen unes funcions ben definides, i
també unes caracteristiques. Podem debatre, per fer que els alumnes
prenguen consciéncia i s'impliquen en la unitat que ara iniciem, sobre el
transport de mercaderies, els conflictes bélics (actuals i historics), els grans
descobriments, catastrofes ecoldgiques, esdeveniments esportius, etc. per
fonamentar la importancia de la navegacié i de la investigacioé en aquest camp.

Cal que poc a poc dirigim el debat cap a les caracteristiques dels vaixells i la
importancia d'optimitzar el seu funcionament, la qual cosa ens permetra lligar
amb les activitats seguents.

Com acabem de veure, és fonamental que un vaixell tinga I'estructura idonia per poder
complir correctament amb les seues funcions. Per aquest motiu, nosaltres anem a centrar
la nostra feina en eixe aspecte. Escollirem un tipus de vaixell i veurem com el podem
dissenyar i muntar per a qué siga el més eficient possible.

Hem decidit fer un vaixell de vela, ja que és senzill amb els materials que tenim al nostre
abast i pot servir com a primer pas per plantejar-nos posteriorment el disseny de vaixells
més complexos. De fet, els primers grans vaixells van ser de vela i de rems, i tot el
coneixement adquirit sobre ells va permetre el desenvolupament. L'aspecte en qué ens
centrarem és la seua velocitat. Amb tot, el problema concret que ens plantegem és
construir un vaixell que navegue el més rapid possible. Per fer-ho, haurem de decidir
la forma que tindra, els materials que anem a usar, les dimensions de cadascuna de les
parts, haurem de fer proves i mesures, extraure conclusions i modificar les nostres idees
d'acord amb el resultat de les nostres experiéncies.

Per facilitar la feina, tots usarem el mateix casc, és a dir, la part fonamental del vaixell sera
la mateixa, centrarem la nostra feina en el disseny de la vela.



AZ2.- Indiqueu quins passos sequirieu per avancgar en la resolucio d'aquest problema.

C2.- Es tracta de qué els alumnes s'apropien del que anem a fer, que siguen
conscients de la sequéncia d'investigaci6 a seguir. En aquest model
d'ensenyament aixd és un aspecte fonamental i forma part dels objectius
d'aprenentatge. D'aquesta forma, mentre es desenvolupa la unitat no sols
reflexionarem sobre els resultats que anem obtenint en la construccié del
vaixell sind que també pensarem si I'estratégia seguida ha estat correcta. Es
tracta, en poques paraules, de treballar el métode cientific.

L'INDEX que seguirem en aquesta unitat, a mode d'estratégia, és el segiient:
1.- Quines proves portarem a terme? Muntatge experimental.
2.- Qué sabem sobre l'estructura dels vaixells? Recerca d'informacio.
3.- Disseny i construccio del vaixell.
4.- Fase experimental: presa de dades.
5.- Analisi de dades i propostes de millora.
6.- Proves finals i conclusions.

1.- Quines proves portarem a terme? Muntatge experimental

Construir un vaixell que navegue rapid pot semblar una tasca senzilla, pero si reflexionem
un poc veurem que no és aixi. Com podem saber com de rapid és un vaixell? | com
podem fer proves per determinar quines idees sén les millors? El disseny de la
investigacié és una part fonamental del procés de construccié del vaixell i de la seua
millora. Penseu que les proves a qué sotmetem el vaixell han de ser sempre les mateixes
si volem arribar a conclusions valides, que hem de basar les nostres decisions en proves i
mesures i no en “apreciacions” de quin vaixell és més rapid, etc. Anem, per tant, a establir
com posarem a prova els nostres vaixells.

A3.- Com podem posar a prova els vaixells que dissenyem per determinar quin és el més
rapid i per que?

C3.- Es tracta d'establir qué anem a mesura, com ho anem a mesurar i en
quines condicions. Els alumnes podrien dir que es pot fer una carrera entre tots
els vaixells dissenyats i veure quin acaba primer. Aixd és correcte, pero
presenta un problema, i és que l'experiéncia no és repetible després de fer
modificacions en els vaixells. Cal, per tant, posar a prova els vaixells d'un en
un i en condicions que garanteixen la reproductibilitat de la prova.

De forma dialogada amb el grup discutirem que podem fer que tots els vaixells
recorreguen la mateixa distancia en les mateixes condicions, i podem mesurar
el temps per veure quin vaixell és el més rapid. Aquesta proba es pot fer tres
vegades amb cada vaixell i traure una mitjana per eliminar errors. Aprofitem
per mostrar la cubeta en qué farem la prova. Aquest és un aspecte fonamental,
ha de quedar perfectament establert el disseny sense que quede lloc per a
ambiguitats que afecten al desenvolupament i resultat posterior.

Per garantir que les condicions en que navegaran els vaixells sén sempre les
mateixes decidirem a quina distancia posem el ventilador i amb quina poténcia,
que l'experiéncia es fara en tancat, que la quantitat d'aigua de la cubeta sera
sempre la mateixa, que el vaixell navegara pel centre i no es podra tocar fins



que no arribe a l'altre extrem (encara que es desvie), que comptem des que la
part posterior del casc perd contacte amb un extrem de la cubeta fins que la
part davantera col-lideix amb l'altre extrem de la cubeta, etc.

2.- Que sabem sobre l'estructura dels vaixells? Recerca d'informacio

A4.- Cerqueu tota aquella informacié que considereu necessaria per avangar en la
resolucio del nostre problema. Anoteu les fonts que consulteu, comproveu la validesa de
la informaci6 trobada, discutiu-la i tracteu d'elaborar conclusions que vos servisquen de
punt de partida.

3.- Disseny i construccio del vaixell

Ab.- En una cartolina, dissenyeu el vostre vaixell. Indiqueu quins materials aneu a usar,
quines dimensions tindra cada part, etc. Justifiqueu les vostres decisions. Tingueu en
compte que mes endavant haureu de presentar el disseny als vostres companys i haureu
de defendre les decisions que heu pres.

A6.- Expliqueu a la resta de grups el vostre disseny, justificant els motius que vos porten
a pensar que sera el més rapid possible.

A7.- Construiu el vaixell que heu dissenyat. Tingueu en compte que no podeu fer
modificacions.

4.- Fase experimental: presa de dades

A8.- Poseu a prova el vaixell que heu dissenyat. Heu de seguir el que vau establir quan
vau dissenyar el procediment experimental. Tingueu en compte que no podeu modificar
ara el vaixell, si que podeu anotar possibles modificacions que introduirieu.

5.- Analisi de dades i propostes de millora
A9.- Analitzeu les dades recollides durant la fase experimental.

C9.- Aci poden traure mitjanes, fer representacions i aprofundir en el
tractament en funcio del grup, si esta implicat o no el professor o professora de
Matematiques. En cas contrari I'analisi ha de ser senzilla i es fara a la classe
de ciéncies.

A10.- Proposeu modificacions que pugueu fer en el vaixell per augmentar la seua
velocitat. Justifiqueu-les i discutiu-les. Decidiu quina d'elles és la més important.

A11.- Feu una modificacié del disseny que incloga sols la més important de les millores
discutides.

A11b.- Per qué introduim una unica millora?

C11.- Es tracta de discutir sobre el metode d'investigacié. Estem realitzant un
control de variables, la introduccié simultania de totes les millores impediria
saber quina és la més important de totes i fins a quin punt cadascun dels
parametres del disseny és fonamental.



A12.- Modifiqueu el vostre vaixell i introduiu la millora que heu dissenyat.
6.- Proves finals i conclusions
A13.- Poseu a prova de nou el vaixell. Recolliu dades i analitzeu-les.

C13.- La situacid és semblant a la de I'activitat A9, en funcié de les matéries
implicades I'analisi sera més o menys profund.

A14.- Elaboreu conclusions i exposeu-les als vostres companys. Quines millores han

estat les més importants? En qué podriem seguir millorant? Quin aspecte de la nostra
investigacié també és millorable?

TEMPORALITZACIO | DISTRIBUCIO DE TASQUES

1a Sessid: Ciéncies Naturals
De A1 fins A3.

2a Sessio: Llengua i Atencié Educativa
A4

3a Sessio: Dibuix
A5 i AG.

Aci es pot fer una sessio de matematiques i treballar sobre el dissenya: superficies,
canvis d'unitats, introduccio al tractament de dades, etc.

4a Sessio: Tecnologia
A7

5a Sessio: Ciencies Naturals
A8, A9 i A10.

Si participa matematiques s'encarreguen de A9 i A10.

6a Sessio: Dibuix
A11 (poden fer també A10 si no la fa matematiques)

7a Sessio: Tecnologia
A12

8a sessio: Ciéncies Naturals
A13 i A14.

En Llengues es poden encarregar també de A14.



